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Получили «2» 52 2,6 150 4,8 189 4,2 

Получили «3» 837 41,4 1251 40,3 1841 41,1 

Получили «4» 824 40,7 1224 39,4 1687 37,7 

Получили «5» 311 15,4 481 15,5 760 17 

 

 
 

Сохраняется динамика уровня качества сдачи экзамена (количество учащихся, сдавших 

экзамен на «4» и «5»): в 2017 г. – 56,1%, в 2018 г. – 54,9%, в 2019 г. – 54,7%. Незначительно 

улучшился уровень обученности (количество учащихся, сдавших экзамен на «3», «4» и 

«5»): 2018 г – 95,2%, 2019 – 95,8%. Средний балл составил 3,67. 

 

Динамика результатов ЕГЭ по информатике (за последние 3 года) 

 
2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Не преодолели минимального балла 89 107 113 

Средний тестовый балл 53,3 54,9 57,6 

Получили от 81 до 99 баллов 51 57 123 

Получили 100 баллов 1 1 2 

 

 Диаграмма распределения тестовых баллов по предмету в 2019 г. (количество 

участников, получивших тот или иной тестовый балл) 
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 В 2019 году средний балл по информатике в Омской области увеличился и является 

немного выше, чем средний по РФ (57,2 балла). Не преодолели минимальный порог 15,7% 

участников ЕГЭ в 2019 г., что говорит о   улучшении результатов по сравнению с 2017 г. 

(16,9%) и 2018 г. (19,0%). Значительно увеличилось число участников экзамена, 

получивших высокие баллы, более 80 составляет 17,2% в 2019 г (2017 г – 9,7%, 2018 г – 

10,2%) 

 

Анализ типичных ошибок при выполнении заданий первой части ОГЭ по 

информатике (2019г.) 

 

Средний процент выполнения заданий части 1 ОГЭ по информатике 
 1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 Б Б Б Б П П Б Б Б П Б Б Б П П П Б П 

2017 66,3 74,4 60,1 65,7 85 49,6 93,1 82,5 57,6 49,5 77,8 63,7 58,5 80 43,2 26,1 79,4 55,3 

2018 66,8 76,6 70,1 62,5 81,8 57,1 80,2 77,3 58,5 47,2 63,3 54,4 52,3 76,1 52,3 36,8 77,2 50,5 

2019 67,0 82,1 76,0 68,1 74,9 60,9 67,3 79,5 62,9 57,9 41,4 66,2 55,5 71,4 50,9 41,3 80,1 58,2 

Среди заданий первой части базового уровня ОГЭ по информатике в 2019 г. 

наиболее проблемными оказались задание 11, при решении которого учащиеся 

демонстрируют умение анализировать информацию, представленную в виде схем (раздел 

«Проектирование и моделирование») и задание 13, связанное с применением знаний о 

дискретной форме представления числовой, текстовой, графической и звуковой 

информации (раздел «Представление и передача информации»). 

В целом со всеми заданиями первой части повышенного уровня ОГЭ по 

информатике учащиеся справились на прогнозируемом уровне.  

Кроме того, анализ результатов за 3 года показывает, что также необходимо 

обратить внимание на задания, которые в целом выполняются на прогнозируемом уровне, 

но имеют общую тенденцию к снижению процента успешности выполнения заданий на 

протяжении двух лет. Это следующие задания: задание 7, которое проверяет умение 

кодировать и декодировать информацию (раздел «Обработка информации»); задание 5, 

которое проверяет умение представлять формульную зависимость в графическом виде 

(раздел «Математические инструменты, электронные таблицы»); задание 14, 

требующее применять умение записать простой линейный алгоритм для формального 

исполнителя (раздел «Обработка информации»).  

 

Анализ типичных ошибок при выполнении заданий второй части ОГЭ по 

информатике (2019 г.) 

 

Средний процент выполнения заданий части 2 ОГЭ по информатике 
№ задания 19  20  

 В В 
2017 27,3 12,6 

2018 26,3 16,6 

2019 15,5 19,9 

 

Вторая часть работы содержит 2 задания высокого уровня сложности. Задания этой 

части подразумевают практическую работу учащихся за компьютером с использованием 

специального программного обеспечения. Результатом исполнения каждого задания 

является отдельный файл. Выполнение каждого задания части 2 оценивается от 0 до 2 

баллов. 

Задание 19 проверяет умение проводить обработку большого массива данных с 

использованием средств электронной таблицы или базы данных (раздел «Математические 

инструменты, электронные таблицы»). В 2019 г наблюдается резкое снижение процента 

успешного выполнения данного задания. Типичными ошибками при оформлении данного 
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задания являются: отсутствие или низкая культура работы с формулами и сложными 

условиями, отсутствие практики работы с большими массивами данных, неправильное 

оформление результата. 

Задание 20 (раздел «Обработка информации») выполняется на выбор: вариант 

задания 20.1, проверяющей умение написать короткий алгоритм в среде формального 

исполнителя или вариант задания 20.2, проверяющей умение написать короткий алгоритм 

на языке программирования. Экзаменуемый самостоятельно выбирает один из двух 

вариантов задания в зависимости от того, изучал ли он какой-либо язык программирования. 

В целом наблюдается улучшение выполнения данного задания. Однако, необходимо 

обратить внимание на следующие типичные ошибки задания № 20.1:  учащиеся неверно 

интерпретируют условие задачи (например, длины стен неизвестны, бесконечное поле, 

робот находится в определенной позиции или между стенами), не учитывают особенности 

работы команд, неверно применяют или не используют циклические конструкции. При 

выполнении задания 20.2 основные ошибки возникли при определении типа переменной, 

хранящей входную информацию (массив, отдельная переменная), и при определении типа 

данных среднего арифметического, а также применение самой формулы среднего 

арифметического. 

 

Анализ типичных ошибок при выполнении заданий первой части ЕГЭ по 

информатике (2019г.) 

 

Средний процент выполнения заданий части 1 ЕГЭ по информатике 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 Б Б Б Б Б Б Б Б Б Б Б Б 

2018 83,7  52,0  79,6  80,5  56,4  59,1  84,5  86,4  47,1  52,0  30,3  57,1  

2019 80,8  59,0  89,7  82,1  62,8  61,5  75,6  79,5  50,0  42,3  44,9  79,5  

 
 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

 П П П П П П П П П П В 

2018 52,9  51,9  63,0  50,0  58,8  17,7  52,2  14,5  37,7  38,6  20,0  

2019 47,4  56,4  56,4  59,0  56,4  30,8  34,6  44,9  33,3  38,5  32,1  

Среди заданий первой части ЕГЭ по информатике в 2019 г. необходимо обратить 

внимание на разделы, в которых менее половины участников экзамена справляются с 

заданиями. Наиболее проблемными оказались следующие разделы:  

 - раздел «Информация и ее кодирование», в котором вызывают затруднения три 

задания (9, 10 и 13) из четырех; 

- раздел «Логика и алгоритмы», в котором вызывают затруднения четыре задания 

(2, 11, 18 и 19) из шести. 

Кроме того, следует обратить внимание на следующие задания повышенного 

уровня: задание 21 (умение анализировать программу, использующую процедуры и 

функции) из раздела «Программирование» и задание 22 (умение анализировать результат 

исполнения алгоритма) из раздела «Элементы теории алгоритмов».  

Особенное внимание необходимо обратить на задание 23 (Умение строить и 

преобразовывать логические выражения). Хотя оно относится к первой части КИМа, но 

является заданием высокого уровня и затрагивает несколько тем: «Комбинаторика: правило 

произведения», «Теория множеств: формула включений-исключений для 

непересекающихся множеств» и «Законы логики: таблицы истинности».  Как такового 

умения строить и преобразовывать логические выражения в большинстве случаев не 

проверяется.  
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Анализ типичных ошибок при выполнении заданий второй части ЕГЭ по 

информатике (2019 г.) 

 

Средний процент выполнения заданий части 2 ЕГЭ по информатике 
 24 25 26 27 

 П В В В 

2018 
56,4  39,1  43,1  20,2  

2019 
49,2  37,2  38,9  11,9  

 

Часть 2 содержит 4 задания, первое из которых повышенного уровня сложности, 

остальные 3 задания высокого уровня сложности. Задания этой части подразумевают 

запись развернутого ответа в произвольной форме. Они направлены на проверку 

сформированности важнейших умений записи и анализа алгоритмов, а последнее задание 

работы на высоком уровне сложности проверяет умения по теме «Технология 

программирования». 

Все задания второй части выполнены в 2019 г. менее успешно, чем в 2018 г., но 

задания 24, 25 и 26 выполнены на прогнозируемом уровне. Проблемным традиционно 

остается задание 27, в котором необходимо продемонстрировать умение создавать 

собственные программы (30–50 строк) для решения задач средней сложности (раздел 

«Программирование»). Особенностью данного задания является умение написать 

эффективный алгоритм. Основные проблемы при выполнении данного задания связаны с 

логическими ошибками, недостаточно полным рассмотрением всех возможных вариантов 

расположения пар чисел в последовательности.  

 

Выводы. 

 На основании результатов анализа выполнения заданий ОГЭ/ЕГЭ по информатике, 

определены темы школьного курса «Информатика и ИКТ», качественное освоение которых 

может существенно повысить качество данной предметной области. Рекомендуем при 

разработке и корректировке тематического планирования рабочих программ по 

информатике, при разработке контрольно-измерительных материалов внутренней системы 

оценки качества обратить особое внимание на изучение тем школьного курса информатики, 

представленных в таблице 1. 

Таблица 1 

 
 Содержательные 

разделы курса 

информатики в 

соответствии с 

кодификатором 

элементов содержания 

КИМ ОГЭ/ЕГЭ 

Учебные темы 

7-9 классы 10-11 классы 

Представление и 

передача 

информации /  

Информация и ее 

кодирование 

5-6 класс. Информация вокруг 

нас. Информационные модели. 

Кодирование информации. Формы 

представления информации. 

7-9 класс. Информация и 

информационные процессы.  

10-11 класс. Информация и 

информационные процессы. 

Подходы к измерению 

информации. Представление 

информации в компьютере.  

Логика и 

алгоритмы  

7-9 класс. Системы счисления и 

элементы математической логики 

10-11 класс. Элементы теории 

множеств и алгебры логики 

Проектирование и 

моделирование / 

Математические 

5-6 класс. Информационное 

моделирование.  

7-9 класс. Обработка числовой 

10-11 класс. Обработка 

информации в электронных 

таблицах 
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инструменты, 

электронные  

таблицы /  

Моделирование и 

компьютерный 

эксперимент 

информации в электронных 

таблицах 

Обработка 

информации / 

Элементы теории 

алгоритмов / 

Программирование 

5-6 класс. Алгоритмика.  

7-9 класс. Основы 

алгоритмизации. Начала 

программирования. Алгоритмы и 

программирование 

10-11 класс. Алгоритмы и 

элементы программирования. 

Информационное 

моделирование. 

 

 

 При реализации образовательного процесса администрации образовательных организаций 

необходимо внести изменения в ООП, учителям информатики рекомендуем учесть 

методические рекомендации для устранения типичных  ошибок участников  ГИА. (Таблица 

2) 
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ан

и
я
 д

л
я
 к

о
д
и

р
о
в
ан

и
я
. 
Т

р
ен

и
р

о
в
ат

ь
 н

ав
ы

к
и

 с
о
 

ст
еп

ен
я
м

и
 д

в
о
й

к
и

. 
 О

ц
ен

и
в
ат

ь
 з

н
ач

ен
и

я
 п

р
о
ст

о
й

 д
р

о
б

и
 

В
к
л
ю

ч
ат

ь
 з

ад
ан

и
я
 и

з 
о
тк

р
ы

то
го

 б
ан

к
а 

за
д

ан
и

й
 О

Г
Э

 и
 

Е
Г

Э
 п

о
 и

н
ф

о
р

м
ат

и
к
е.

  

Л
о
г
и

к
а
 и

 а
л

г
о
р

и
т
м

ы
  

 

Е
Г

Э
: 

У
м

ен
и
е 

ст
р

о
и
т

ь
 т

а
б
ли

ц
ы

 

и
ст

и
н
н
о
ст

и
 и

 

ло
ги

ч
ес

к
и
е 

сх
ем

ы
; 

зн
а
н

и
е 

о
сн

о
вн

ы
х 

п
о
н
я
т

и
й
 и

 з
а
к
о
н
о
в 

м
а
т

ем
а
т

и
ч
ес

к
о
й
 л

о
ги

к
и
 

Д
о
п

у
ск

аю
т 

о
ш

и
б

к
и

 в
 п

р
и

м
ен

ен
и

и
 

те
х

н
о
л
о
ги

и
 р

аб
о
ты

 с
 л

о
ги

ч
ес

к
и

м
и

 

зн
ач

ен
и

я
м

и
 и

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

, 
л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
й

, 
ст

р
у
к
ту

р
ы

 т
аб

л
и

ц
 

и
ст

и
н

н
о
ст

и
. 
 

Н
и

зк
ая

 к
у
л
ь
ту

р
а 

р
аб

о
ты

 с
 л

о
ги

ч
ес

к
и

м
и

 

в
ы

р
аж

ен
и

я
м

и
, 
 

С
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

 в
к
л
ю

ч
ат

ь
 в

 у
ч

еб
н

ы
й

 п
р

о
ц

ес
с 

в
 7

- 
1
1
 

к
л
ас

с 
р

аб
о
т
у
 с

 л
о
ги

ч
ес

к
и

м
и

 в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
м

и
, 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

сл
о
ж

н
ы

х
 л

о
ги

ч
ес

к
и

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 

П
р

о
в
о
д

и
ть

 п
р

о
в
ер

о
ч
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 н
а 

зн
ан

и
е 

за
к
о
н

о
в
 

л
о
ги

к
и

, 
п

о
ст

р
о
ен

и
е 

л
о
ги

ч
ес

к
и

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

 и
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 и

х
 и

ст
и

н
н

о
ст

и
. 
 

Д
о
п

о
л
н

и
ть

 р
аб

о
ту

 с
 л

о
ги

ч
ес

к
и

м
и

 в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
м

и
 

гр
аф

и
ч
ес

к
и

м
 м

ет
о
д

о
м

. 

В
к
л
ю

ч
ат

ь
 з

ад
ан

и
я
 и

з 
о
тк

р
ы

то
го

 б
ан

к
а 

за
д

ан
и

й
 О

Г
Э

 и
 

Е
Г

Э
 п

о
 и

н
ф

о
р

м
ат

и
к
е.

 

О
б
р

а
б
о
т
к

а
 и

н
ф

о
р

м
а
ц

и
и

 /
 Э

л
ем

ен
т
ы

 т
ео

р
и

и
 а

л
г
о
р

и
т
м

о
в

 /
 П

р
о
г
р

а
м

м
и

р
о
в

а
н

и
е 

 

О
Г

Э
: 

У
м

ен
и
е 

за
п
и

са
т

ь
 п

р
о
ст

о
й
 

Н
ес

п
о
со

б
н

о
ст

ь
 п

о
ст

р
о
и

ть
 в

ер
н

у
ю

 
С

и
ст

ем
ат

и
ч
ес

к
и

 в
к
л
ю

ч
ат

ь
 в

 у
ч

еб
н

ы
й

 п
р

о
ц

ес
с 

в
 5

- 
1
1
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 ли
н
ей

н
ы

й
 а

лг
о
р

и
т

м
 д

ля
 ф

о
р
м

а
ль

н
о
го

 

и
сп

о
лн

и
т

ел
я
; 

У
м

ен
и
е 

и
сп

о
лн

и
т

ь
 

ли
н
ей

н
ы

й
 а

лг
о
р

и
т

м
, 
за

п
и
са

н
н
ы

й
 н

а
 

а
лг

о
р

и
т

м
и
ч
ес

к
о
м

 я
зы

к
е;

 У
м

ен
и
е 

и
сп

о
лн

и
т

ь
 п

р
о
ст

ей
ш

и
й

 ц
и
к
ли

ч
ес

к
и
й
 

а
лг

о
р

и
т

м
, 
за

п
и
са

н
н
ы

й
 н

а
 

а
лг

о
р

и
т

м
и
ч
ес

к
о
м

 я
зы

к
е 

Е
Г

Э
: 

У
м

ен
и
е 

и
сп

о
лн

и
т

ь
 р

ек
ур

си
вн

ы
й
 

а
лг

о
р

и
т

м
; 

У
м

ен
и
е 

а
н
а
ли

зи
р

о
ва

т
ь
 

п
р

о
гр

а
м

м
у,

 и
сп

о
ль

зу
ю

щ
ую

 п
р

о
ц
ед

ур
ы

 и
 

ф
ун

к
ц
и
и
 ;

 У
м

ен
и
е 

а
н
а
ли

зи
р

о
ва

т
ь
 

р
ез

ул
ь
т

а
т

 и
сп

о
лн

ен
и
я
 а

лг
о
р

и
т

м
а
  
 

п
о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь
 р

ек
у
р

си
в
н

ы
х

 

в
ы

зо
в
о
в
, 
и

сп
о
л
н

и
ть

 а
л
го

р
и

тм
 с

 п
р

о
ст

ы
м

 

в
ет

в
л
ен

и
ем

, 
в
ы

зо
в
о
м

 э
л
ем

ен
та

р
н

о
й

 

ф
у
н

к
ц

и
и

, 
ц

и
к
л
и

ч
ес

к
о
й

 с
тр

у
к
ту

р
о
й

, 

за
п

и
са

н
н

о
й

 н
а 

я
зы

к
е 

в
ы

со
к
о
го

 у
р

о
в
н

я
 

 

к
л
ас

с 
р

аб
о
т
у
 с

 а
л
го

р
и

тм
и

ч
ес

к
и

м
и

 с
тр

у
к
т
у
р

ам
и

. 

П
р

о
в
о
д

и
ть

 п
р

ак
ти

к
о
-о

р
и

ен
ти

р
о
в
ан

н
ы

е 
за

н
я
ти

я 
н

а 

п
о
ст

р
о
ен

и
е,

 ч
те

н
и

е,
 к

о
н

ст
р

у
и

р
о
в
ан

и
е 

и
 в

ы
д

ел
ен

и
е 

ал
го

р
и

тм
и

ч
ес

к
и

х
 с

тр
у
к
ту

р
. 
Д

о
п

о
л
н

и
ть

 в
н

еу
р

о
ч
н

ы
е 

за
н

я
ти

е 
р

аб
о
то

й
 с

 и
сп

о
л
н

и
те

л
я
м

и
 р

аз
н

о
го

 в
и

д
а.

 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 р

ес
у
р

сы
 ц

ен
тр

а 
о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 ц

и
ф

р
о
в
о
го

 

и
 г

у
м

ан
и

та
р

н
о
го

 п
р

о
ф

и
л
ей

 п
р

и
 и

зу
ч

ен
и

и
 р

аз
д

ел
а 

«
П

р
о
гр

ам
м

и
р

о
в
ан

и
е
»
. 

В
к
л
ю

ч
ат

ь
 з

ад
ан

и
я
 и

з 
о
тк

р
ы

то
го

 б
ан

к
а 

за
д

ан
и

й
 О

Г
Э

 и
 

Е
Г

Э
 п

о
 и

н
ф

о
р

м
ат

и
к
е.

 

О
Г

Э
: 

У
м

ен
и
е 

н
а
п
и
са

т
ь
 к

о
р

о
т

к
и
й
 

а
лг

о
р

и
т

м
 в

 с
р

ед
е 

ф
о
р
м

а
ль

н
о
го

 

и
сп

о
лн

и
т

ел
я
 и

ли
 н

а
 я

зы
к
е 

п
р

о
гр

а
м

м
и
р

о
ва

н
и
я
. 

Е
Г

Э
: 

У
м

ен
и
е 

со
зд

а
ва

т
ь
 с

о
б
ст

ве
н
н
ы

е 

п
р

о
гр

а
м

м
ы

 (
3
0
–
5
0
 с

т
р

о
к
) 

д
ля

 р
еш

ен
и
я
 

за
д

а
ч
 с

р
ед

н
ей

 с
ло

ж
н
о
ст

и
 

Н
ес

п
о
со

б
н

о
ст

ь
 п

о
ст

р
о
ен

и
я
 

м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
о
й

 м
о
д

ел
и

 з
ад

ач
и

, 

н
ев

ер
н

о
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

ал
го

р
и

тм
и

ч
ес

к
и

х
 

ст
р

у
к
ту

р
, 

в
ы

б
о
р

а 
ти

п
а 

д
ан

н
ы

х
 и

 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

и
я
 р

ез
у
л
ь
та

та
 

С
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

 в
к
л
ю

ч
ат

ь
 в

 у
ч

еб
н

ы
й

 п
р

о
ц

ес
с 

в
 5

- 
1
1
 

к
л
ас

с 
р

аб
о
т
у
 п

о
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
м

у
 м

о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
ю

 и
 

со
ст

ав
л
ен

и
ю

 а
л
го

р
и

тм
о
в
 з

ад
ан

и
й

, 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

н
ы

х
 в

 

в
и

д
е 

б
л
о
к
-с

х
ем

 и
/и

л
и

 з
ап

и
са

н
н

ы
х

 н
а 

ес
те

ст
в
ен

н
о
м

 

я
зы

к
е.

 

И
зу

ч
ат

ь
 с

та
н

д
ар

тн
ы

е 
ал

го
р

и
тм

ы
 и

 р
аз

в
и

в
ат

ь
 н

ав
ы

к
 и

х
 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 п
р

ак
ти

к
о
-о

р
и

ен
ти

р
о
в
ан

н
ы

х
 

за
д

ан
и

ях
. 
 

В
к
л
ю

ч
ат

ь
 з

ад
ан

и
я
 и

з 
о
тк

р
ы

то
го

 б
ан

к
а 

за
д

ан
и

й
 О

Г
Э

 и
 

Е
Г

Э
 п

о
 и

н
ф

о
р

м
ат

и
к
е.

 

П
р

о
ек

т
и

р
о
в

а
н

и
е 

и
 м

о
д

ел
и

р
о
в

а
н

и
е 

/ 
М

а
т
ем

а
т
и

ч
ес

к
и

е 
и

н
ст

р
у
м

ен
т
ы

, 
эл

ек
т
р

о
н

н
ы

е 
 т

а
б
л

и
ц

ы
 /

 М
о
д

ел
и

р
о
в

а
н

и
е 

и
 к

о
м

п
ь

ю
т
ер

н
ы

й
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т
 

 

О
Г

Э
: 

У
м

ен
и
е 

а
н
а
ли

зи
р

о
ва

т
ь
 

и
н
ф

о
р
м

а
ц
и
ю

, 
п
р

ед
ст

а
вл

ен
н
ую

 в
 в

и
д

е 

сх
ем

; 
ум

ен
и
е 

п
р

ед
ст

а
вл

я
т

ь
 ф

о
р
м

ул
ь
н
ую

 

за
ви

си
м

о
ст

ь
 в

 г
р

а
ф

и
ч
ес

к
о
м

 в
и
д

е;
  

У
м

ен
и
е 

п
р

о
во

д
и
т

ь
 о

б
р

а
б
о
т

к
у 

б
о
ль

ш
о
го

 

м
а
сс

и
ва

 д
а
н
н
ы

х 
с 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и
ем

 

ср
ед

ст
в 

эл
ек

т
р

о
н
н
о
й
 т

а
б
ли

ц
ы

 и
ли

 б
а
зы

 

д
а
н
н
ы

х 

О
тс

у
тс

тв
и

е 
и

л
и

 н
и

зк
ая

 к
у
л
ь
т
у
р

а 
р

аб
о
ты

 

с 
ф

о
р

м
у
л

ам
и

 и
 с

л
о
ж

н
ы

м
и

 у
сл

о
в
и

я
м

и
, 

о
тс

у
тс

тв
и

е 
п

р
ак

ти
к
и

 р
аб

о
ты

 с
 

б
о
л
ь
ш

и
м

и
 м

ас
си

в
ам

и
 д

ан
н

ы
х

, 

н
еп

р
ав

и
л
ь
н

о
е 

о
ф

о
р

м
л
ен

и
е 

р
ез

у
л
ь
та

та
. 

С
и

ст
ем

ат
и

ч
ес

к
и

 в
к
л
ю

ч
ат

ь
 в

 у
ч

еб
н

ы
й

 п
р

о
ц

ес
с 

в
 5

- 
1
1
 

к
л
ас

с 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

д
ан

и
я
 п

о
 п

р
и

м
ен

ен
и

ю
 ф

о
р

м
у
л
 в

 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

х
 т

аб
л
и

ц
ах

, 
р

аб
о
ту

 с
 т

ек
ст

о
в
ы

м
и

 и
 

ч
и

сл
о
в
ы

м
и

 д
ан

н
ы

м
и

, 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

н
ы

м
и

 в
 т

аб
л
и

ц
е.

  

И
зу

ч
и

ть
 р

аз
л
и

ч
н

ы
е 

сп
о
со

б
ы

 о
б

р
аб

о
тк

и
 б

о
л
ь
ш

и
х

 

м
ас

си
в
о
в
 д

ан
н

ы
х

 (
со

р
ти

р
о
в
к
а,

 ф
и

л
ьт

р
, 
д

о
п

о
л
н

и
те

л
ь
н

о
е 

к
о
п

и
р

о
в
ан

и
е 

и
 о

тб
о
р

 и
н

ф
о
р

м
ац

и
и

).
 

О
б

р
ат

и
ть

 в
н

и
м

ан
и

е 
н

а 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

р
ез

у
л
ь
та

то
в
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р
аб

о
ты

. 

О
зн

ак
о
м

и
ть

 с
 и

н
ст

р
у
к
ц

и
я
м

и
 п

о
 р

аб
о
те

 с
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

 н
а 

эк
за

м
ен

е.
 

В
к
л
ю

ч
ат

ь
 з

ад
ан

и
я
 и

з 
о
тк

р
ы

то
го

 б
ан

к
а 

за
д

ан
и

й
 О

Г
Э

 и
 

Е
Г

Э
 п

о
 и

н
ф

о
р

м
ат

и
к
е.

 

   А
в
то

р
ы

-р
аз

р
аб

о
тч

и
к
и

: 

Л
у
ч
к
о
 Л

ар
и

са
 Г

ен
н

ад
ь
ев

н
а,

  
за

в
ед

у
ю

щ
и

й
 к

аф
ед

р
о
й

 ф
и

зи
к
о
-м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
, 
к
.п

.н
.,
 д

о
ц

ен
т;

 

Б
ер

д
ы

ш
ев

а 
М

ар
и

н
а 

А
л

ек
са

н
д

р
о
в
н

а,
 с

та
р

ш
и

й
 п

р
еп

о
д

ав
ат

ел
ь
 к

аф
ед

р
ы

 ф
и

зи
к
о
-м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о

го
 о

б
р

аз
о
в
ан

и
я
. 

   З
ав

ед
у
ю

щ
и

й
 к

аф
ед

р
о
й

 ф
и

зи
к
о
-м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
го

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
, 
к
.п

.н
.,
 д

о
ц

ен
т 
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