


В 2019 году средний балл по химии в Омской области составил 52,7 балла, повысился  по 

сравнению с 2018 годом на 2 балла. 

Значительно   увеличилось  количество выпускников, получивших 100 баллов, по сравнению 

с 2018 годом (от 0,3% до 1,5%), а  от 81 до 99 баллов на 2%.  Вместе с тем, на 1,3%  уменьшилась 

доля участников ЕГЭ,  не преодолевших минимальный порог.  

 

Анализ типичных ошибок  ОГЭ по химии 2019 года 

 

 
 

 

Задания №:1,3,4,5,7,8,10,14,16 обучающиеся выполнили вполне успешно по всем 

категориям участников (получивших неудовлетворительную отметку;  группа обучающихся, 

получивших отметку «3»; группа обучающихся, получивших отметку «4»; группа 

обучающихся, получивших отметку «5»). 

Задания №:2, 6, 12, 15 выполнили  успешно обучающиеся из категории участников, 

получивших отметку «4» и группа обучающихся, получивших отметку «5», плохо 

выполнили эти задания группа обучающихся, получивших отметку «3» и 

неудовлетворительную отметку.   

Задания №:13, 19, 22 все группы участников выполнили плохо. Это задания, 

направленные на проверку знаний о химических свойствах неорганических веществ и по 

теме «Человек в мире веществ, материалов и химических реакций. Проблемы безопасного 

использования веществ и химических реакций в повседневной жизни». 
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Химия

Анализ результатов  ЕГЭ по химии 2019 года 

При анализе результатов заданий с кратким ответом (1-21) учитывалось, что элементы 

содержания считаются освоенными, а умения сформированными, если процент выполнения 

задания,  проверяющего данный элемент – 50% и более. 

Анализ типичных ошибок    ЕГЭ по химии 2019 года 

  

 

Из данных видно, что участники ЕГЭ успешно  справились  с вопросами базового уровня 

(1, 2, 3, 5, 6, 7, 10, 20, 26, 28). Интервал выполнения этих заданий выше 60%,    это задания на 

ключевые темы, которые являются сквозными всего курса химии. Лучше всего выпускники 

справились с заданиями 2, 3, 6, 26 (строение атома, свойства простых веществ и применение 

химических знаний).  

Из данных видно, что   задания  базового уровня  сложности  (4, 11, 13, 14, 15, 27, 29) 

участники ЕГЭ  выполнили плохо (Свойства кислородсодержащих органических соединений; 

Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений; Расчёты с 

использованием понятия «массовая доля вещества в растворе»; Расчёты массы вещества или 
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объема газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в 

реакции веществ).   

Заданий повышенного уровня сложности (16 и 22) учащиеся выполнили   выше 60%. 

Остальные задания     повышенного уровня сложности на 50% и ниже. 

Заданий повышенного уровня сложности (17 и 25) особенно вызвали затруднения у 

участников ЕГЭ (кислородсодержащие органические соединения; качественные реакции на 

неорганические вещества и ионы. качественные реакции органических соединений).  

Существенные затруднения вызывают задания, направленные на проверку знаний о 

качественных реакциях на неорганические и органические вещества (задание 14, 17, 25), так  

как  для их выполнения требуется владение практико-ориентированной составляющей 

содержания курса химии 9-11 классов. Учитывая специфику данного материала, которая 

заключается в его распределении практически по всем темам курса химии, важным моментом 

при подготовке к экзамену становится его обобщение и систематизация. Для этого могут быть 

использованы таблицы, в которых по мере прохождения материала фиксируются 

необходимые сведения. 

Задание  34 высокого уровня  сложности   (15,2%) вызвало наибольшее затруднение, так 

как сочетает  в себе несколько видов расчётов по формулам и уравнениям химических 

реакций. Как при выполнении данного, так и других заданий, все более значимым становится 

умение вычленять в условии задания нужную для решения информацию, анализировать её, 

выстраивать последовательность действий и фиксировать этапы решения. Такой низкий 

процент выполнения данного задания,   возможно связан  с тем, что химические реакции 

имеющие место в задаче написаны с ошибками, поэтому дальнейшие расчеты сделаны с 

ошибками, без учета, например мольного соотношения веществ участвующих в реакциях.   

Анализ решений задания 34, предлагаемых выпускниками, свидетельствует о формальном 

усвоении ими темы «Расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ 

дано в избытке». 

Аналогичная ситуация была и в 2018 году. Подобные результаты выполнения заданий 

первой части являются традиционными не только для нашего региона и повторяются 

последние несколько лет. Результаты отражают основные проблемы в обучении химии.  

Это подтверждает, что выпускники Омска и Омской области смогли успешно выполнить  

элементы  основных образовательных программ по химии не только базового, но и частично 

углубленного уровня. Известно, что в сравнении с заданиями базового уровня  они 

предусматривают выполнение большего разнообразия действий по применению знаний по 

химии в изменённой, нестандартной ситуации,  а также сформированность умений 

систематизировать и обобщать полученные знания.  

Во второй части ЕГЭ по химии предлагается 6 заданий высокого уровня сложности. 

Только задание 31 (реакции ионного обмена) выполнено более 30% учащихся. Это задания с 

развернутым ответом, они традиционно вызывают затруднения.  Именно химическая 

составляющая (задания 30, 32, 33 на химические свойства неорганических и органических 

веществ) низкого уровня усвоения.  

Выводы. 

  Проанализировав результаты выполнения заданий ОГЭ и ЕГЭ по химии, четко 

прослеживается проблема низкого усвоения одних и тех же тем школьного курса химии. 

Рекомендуем при разработке  и корректировке тематического планирования  рабочих 

программ по химии, при разработке контрольно-измерительных материалов внутренней 

системы оценки качества  обратить особое внимание на изучение данных тем школьного 

курса химии, представленных в таблице 1. 

Таблица 1 

 

 Содержательные Учебные темы 



разделы курса химии в 

соответствии со 

спецификацией КИМ 

ОГЭ/ЕГЭ 

8-9 классы 10-11 классы 

Ковалентная химическая 

связь, её разновидности 

и механизмы 

образования. 

Характеристики 

ковалентной связи 

(полярность и энергия 

связи). Ионная связь. 

Металлическая связь. 

Водородная связь. 

Вещества молекулярного 

и немолекулярного 

строения. Тип 

кристаллической 

решётки. Зависимость 

свойств веществ от их 

состава и строения 

8 класс  

Тема 1. Атомы 

химических 

элементов 

Ионная химическая 

связь. 

Ковалентная 

неполярная хи-

мическая связь.  

Электроотрица-

тельность. 

Ковалентная поляр-

ная химическая 

связь. 

Металлическая 

химическая связь. 

  

11класс    

Тема 2. Строение вещества. Дисперсные 

системы 

Химическая связь. Единая  природа 

химической связи. 

Кристаллические решетки веществ с 

ковалентной связью: атомная и 

молекулярная. Металлическая  химическая  

связь и металлические кристаллические 

решетки. Водородная связь:   

межмолекулярная и внутримолекулярная. 



Классификация, 

номенклатура,  

  характерные 

химические свойства 

органических 

соединений.  

   

9 класс  

 Тема 5. 

 Первоначальные  

представления об 

органических 

веществах 

Первоначальные 

сведения о строении 

органических 

веществ. 

Спирты (метанол, 

этанол, глицерин). 

Карбоновые  кислоты 

(уксусная, 

стеариновая) как 

представители 

кислородсодержащих 

органических 

соединений. 

Биологически важные 

вещества. Жиры. 

Углеводы. Белки. 

10 класс 

 Тема 1. Строение и классификация 

органических соединений 

Классификация органических соединений 

по строению «углеродного скелета» и по 

функциональным группам.  Номенклатура   

тривиальная,   рациональная   и   ИЮПАК. 

 10 класс 

Тема 4. Спирты и фенолы. 

Химические свойства спиртов. 

Особенности     свойств    многоатомных    

спиртов.    Качественная реакция на 

многоатомные спирты. Важнейшие 

представители спиртов. Фенол, его 

свойства      и получение. 

Тема 5. Альдегиды.  Кетоны. 

Химические       свойства альдегидов, 

обусловленные наличием в    молекуле 

карбонильной группы атомов. 

Тема 6. Карбоновые кислоты, сложны эфиры и 

жиры. 

Свойства  карбоновых кислот и их     

зависимость от строения молекул. 

10 класс 

Тема 7. Углеводы. 

Моносахариды, дисахариды, 

полисахариды. 

Тема 8. Азотсодержащие  органические 

соединения. 

Характерные химические свойства 

азотсодержащих органических соединений: 

аминов и аминокислот. Белки. 

Качественные реакции 

на неорганические 

вещества и ионы. 

Качественные реакции 

органических 

соединений  

9 класс  

Тема 2. Практикум 1. 

«Свойства металлов и 

их соединений»  

Тема 4. Практикум 2. 

«Свойства 

соединений 

неметаллов» 

10 класс 

Практикум   

1. Качественный анализ органических 

соединений. 

11 класс 

Тема 5. Химический практикум 

Решение экспериментальных задач по 

неорганической химии.    Решение  

экспериментальных  задач  по  

органической  химии. Распознавание 

пластмасс и волокон. 

Расчёты массы (объёма, 

количества вещества) 

продуктов реакции, если 

одно из веществ дано в 

избытке (имеет 

примеси). Расчёты с 

использованием понятия 

«массовая доля вещества 

в растворе».  Расчёты 

8 класс  

Тема 2.  

Количество ве-

щества. 

Молярный объем 

газообразных 

веществ. Решение 

задач с 

использованием 

11 класс 

Тема 3.  

Химические  реакции  

Расчетные задачи. 

Тема 4.  

Расчетные задачи. 1.    Вычисление массы или    

объема продуктов реакции по известной 

массе    или объему исходного вещества, 

содержащего примеси. 2. Вычисление 



массовой или объёмной 

доли выхода продукта 

реакции от теоретически 

возможного. Расчёты 

массовой доли (массы) 

химического соединения 

в смеси 

понятий «количество 

вещества», «постоян-

ная Авогадро», 

«молярная масса», 

«молярный объем 

газов». 

Тема 4.  

Расчеты по хи-

мическим урав-

нениям. 

массы исходного вещества, если известен 

практический выход и массовая доля его от 

теоретически возможного.        3. 

Вычисления по химическим уравнениям ре 

акций, если одно из реагирующих веществ 

дано в избытке. 4. 

Определение   молекулярной   формулы 

вещества    по    массовым долям 

элементов.    5. Определение молекулярной 

формулы газо  образного вещества по 

известной относительной    плотности и 

массовым долям элементов. 6. На хождение 

молекулярной формулы вещества по     

массе (объему) продуктов сгорания. 7. 

Комбинированные задачи. 

Реакции окислительно-

восстановительные  
8 класс  

Тема  4. Изменения, 

происходящие с 

веществами 

11 класс 

Тема 3 

Химические  реакции 

окислительно-восстановительные     

реакции   

Установление 

молекулярной и 

структурной формулы 

вещества  

 11 класс 

Тема 4.  

4.Определение   молекулярной   формулы 

вещества    по    массовым долям 

элементов.    5. Определение молекулярной 

формулы газообразного вещества по 

известной относительной    плотности и 

массовым долям элементов. 6. На хождение 

молекулярной формулы вещества по     

массе (объему) продуктов сгорания. 

 

При реализации образовательного процесса администрации образовательных организаций, 

учителям химии  учесть предложенные  методические рекомендации по устранению типичных  

ошибок участников  ГИА,  осуществляя целенаправленную учебную деятельность по 

достижению планируемых результатов и повышению качества образования. 
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и

я
 

н
а 

 
 

ф
о
р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

 
у
м

ен
и

й
 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь
 

п
р

и
ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

е 
св

я
зи

. 
 И

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь 
 в

о
зм

о
ж

н
о
ст

и
  

о
б

р
аз

о
в
ат

ел
ь
н

о
й

 
ср

ед
ы

: 
р

аз
л
и

ч
н

ы
е 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
в
 

п
еч

ат
н

о
м

 
и

л
и

 
эл

ек
тр

о
н

н
о
м

 
в
и

д
е;

 
р

ес
у
р

сы
 

И
н

те
р

н
ет

а,
 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
Ф

И
П

И
. 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

«
зв

у
к
о
в
о
й

 

д
и

к
та

н
т»

 д
л
я
 з

ап
о
м

и
н

ан
и

я
, 
в
к
л
ю

ч
ат

ь
 н

а 
п

ер
ем

ен
ах

. 

К
л

а
сс

и
ф

и
к

а
ц

и
я

, 
н

о
м

ен
к

л
а
т
у
р

а
, 
св

о
й

ст
в

а
 и

 п
о
л

у
ч

ен
и

е 
о
р

г
а
н

и
ч

ес
к

и
х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 

 У
м

ет
ь
 о

п
р

ед
ел

я
ть

 п
р
и

н
ад

л
еж

н
о
ст

ь
 

в
ещ

ес
тв

 к
 р

аз
л
и

ч
н

ы
м

 к
л
ас

са
м

 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
.  

К
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
и

 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

е 

в
ещ

ес
тв

а 
п

о
 

в
се

м
 

и
зв

ес
тн

ы
м

 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ы

м
 п

р
и

зн
ак

ам
. 

Н
е 

н
ах

о
д

я
т 

со
о
тв

ет
ст

в
и

я
 

со
ст

ав
а 

и
 

ст
р

о
ен

и
я
 

с 
к
л
ас

со
м

 
в
ещ

ес
тв

а.
 

С
л
аб

о
 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

о
 

у
м

ен
и

е 
ср

ав
н

и
в
ат

ь
, 

о
п

р
ед

ел
я
ть

 
к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
о
н

н
ы

е 

о
сн

о
в
ан

и
я
 

д
л
я
 

в
ы

д
ел

ен
и

я
 

гр
у
п

п
 

в
ещ

ес
тв

. 
 

 
Н

е 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ан

о
 

у
м

ен
и

е 

о
б

о
б

щ
ат

ь
 и

 п
р
и

м
ен

я
ть

 з
н

ан
и

я
. 
 

С
о
ст

ав
л
я
ть

 з
ад

ан
и

я
 н

а 
ф

о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

у
м

ен
и

й
 а

н
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь 
 

ср
ав

н
и

в
ат

ь
, 
к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 (

8
, 
1
0
 к

л
ас

сы
).

  
 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 «

зв
у
к
о
в
о

й
 д

и
к
та

н
т»

 «
к
л

ас
сы

 н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 и

 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
»
 

д
л
я
 

за
п

о
м

и
н

ан
и

я,
 

в
к
л
ю

ч
ат

ь
 

н
а 

п
ер

ем
ен

ах
. 

О
р

га
н

и
зо

в
ат

ь
 с

и
ст

ем
у
 п

о
в
то

р
ен

и
я
 н

а 
у
р

о
к
ах

: 
п

о
 

1
 м

и
н

у
те

 н
а 

к
аж

д
о

м
 у

р
о
к
е 

в
 к

ач
ес

тв
е 

р
аз

м
и

н
к
и

. 
 

  
 

Н
аз

ы
в
ат

ь
 и

зу
ч
ен

н
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а 
п

о
 

тр
и

в
и

ал
ьн

о
й

 и
л
и

 м
еж

д
у
н

ар
о
д

н
о
й

 

н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

е.
 

Н
е 

н
ах

о
д

я
т 

со
о
тв

ет
ст

в
и

я
 

н
аз

в
ан

и
я 

в
ещ

ес
тв

а 
и

 
ег

о
 

ф
о
р

м
у
л
ы

. 
С

л
аб

о
 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

ы
 

н
ав

ы
к
и

 
см

ы
сл

о
в
о
го

  

ч
те

н
и

я
. 

Н
ев

н
и

м
ат

ел
ь
н

о
 

ч
и

та
ю

т,
 

 
н

е 

ан
ал

и
зи

р
у
ю

т 
 

те
к
ст

 
за

д
ан

и
й

. 
Н

е 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

ы
 

у
м

ен
и

я
 

р
аб

о
та

ть
 

п
о
 

ал
го

р
и

тм
у
. 

О
тс

у
тс

тв
у
ю

т 
п

р
о
ч
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 т

р
и

в
и

ал
ь
н

о
й

  
н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

ы
. 

 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

ал
го

р
и

тм
ы

 
 

н
о
м

ен
к
л
ат

у
р

ы
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

и
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

. 
И

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

у
ч
еб

н
у
ю

 

л
и

те
р

ат
у
р

у
, 

гд
е 

д
о

ст
ат

о
ч
н

о
 

п
о
л
н

о
 

р
ас

к
р

ы
в
аю

тс
я
 

д
ан

н
ы

е 

те
м

ы
(8

-1
1
 

к
л
ас

сы
).

 
И

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

«
зв

у
к
о
в
о
й

 
д

и
к
та

н
т»

 

тр
и

в
и

ал
ьн

ы
х

 
н

аз
в
ан

и
й

 
д

л
я
 

за
п

о
м

и
н

ан
и

я
, 

в
к
л
ю

ч
ат

ь
 

н
а 

п
ер

ем
ен

ах
. 

В
ы

п
о
л
н

я
ть

 
за

д
ан

и
я
 

в
 

п
о
со

б
и

и
 

Б
ел

ан
 

Н
.А

. 

«
П

о
д

го
то

в
к
а 

у
ч
ащ

и
х

ся
 

к
 

о
л
и

м
п

и
ад

е 
п

о
 

х
и

м
и

и
: 

м
ет

о
д

и
ч
ес

к
и

е 
р

ек
о
м

ен
д

ац
и

и
, 

сп
р

ав
о
ч
н

ы
е 

и
 
д

и
д

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

м
ат

ер
и

ал
ы

»
 с

тр
. 
8
0
-8

2
, 

5
0
-5

8
. 



Х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь
  
ст

р
о
ен

и
е 

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

и
зу

ч
ен

н
ы

х
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 
О

б
ъ

я
сн

ят
ь
 

о
б

щ
и

е 
сп

о
со

б
ы

 и
 п

р
и

н
ц

и
п

ы
 

п
о
л

у
ч
ен

и
я
 н

аи
б

о
л
ее

 в
аж

н
ы

х
 в

ещ
ес

тв
. 

Д
о
п

у
ск

аю
т 

о
ш

и
б

к
е 

в
 

в
ы

б
о
р

е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
о
й

ст
в
 

и
 

со
ст

ав
л
ен

и
и

 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

р
еа

к
ц

и
й

. 
Н

е 
сф

о
р

м
и

р
о
в
ан

ы
 

п
о
н

я
ти

я
 

о
 

ст
р

о
ен

и
и

 
и

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
о
й

ст
в
ах

 
и

зу
ч
ен

н
ы

х
 

к
и

сл
о
р

о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 

 
и

 

аз
о
тс

о
д

ер
ж

ащ
и

х
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
, 

 
сп

о
со

б
ах

 
и

 
п

р
и

н
ц

и
п

ах
  

п
о
л

у
ч
ен

и
я
 н

аи
б

о
л
ее

 в
аж

н
ы

х
 в

ещ
ес

тв
. 

С
о
ст

ав
и

ть
 

и
 

п
о
д

о
б

р
ат

ь
 

за
д

ан
и

я
 

н
а 

св
о
й

ст
в
а 

и
 

п
о
л

у
ч
ен

и
е 

к
и

сл
о
р

о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 

и
 

аз
о
тс

о
д

ер
ж

ащ
и

х
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 (

1
0
-1

1
 к

л
ас

сы
).

 П
р

о
см

о
тр

  
у
ч
еб

н
ы

х
 ф

и
л
ь
м

о
в
. 

Н
а 

у
р

о
к
ах

 
и

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь 
те

х
н

о
л
о
ги

ю
 

р
аб

о
ты

 
в
 

п
ар

ах
. 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

у
ч
еб

н
у
ю

 
л
и

те
р

ат
у
р

у
, 

гд
е 

д
о
ст

ат
о
ч
н

о
 

п
о
л
н

о
 

р
ас

к
р

ы
в
аю

тс
я
 

д
ан

н
ы

е 
те

м
ы

. 
И

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

 
в
о
зм

о
ж

н
о
ст

и
  

о
б

р
аз

о
в
ат

ел
ь
н

о
й

 
ср

ед
ы

: 
р

аз
л
и

ч
н

ы
е 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
в
 

п
еч

ат
н

о
м

 
и

л
и

 
эл

ек
тр

о
н

н
о
м

 
в
и

д
е;

 
р

ес
у
р

сы
 

И
н

те
р

н
ет

а,
 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
Ф

И
П

И
. 

П
р

о
в
о
д

и
ть

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т.
 

К
а
ч

ес
т
в

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 н
а
 н

ео
р

г
а
н

и
ч

ес
к

и
е 

в
е
щ

е
ст

в
а
 и

 и
о
н

ы
. 
К

а
ч

ес
т
в

ен
н

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

и
х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 

 П
л
ан

и
р

о
в
ат

ь
/п

р
о
в
о
д
и

ть
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 

п
о
 

п
о
л

у
ч

ен
и

ю
 

и
 

р
ас

п
о
зн

ав
ан

и
ю

 

в
аж

н
ей

ш
и

х
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 с

 у
ч
ет

о
м

 

п
р

и
о
б

р
ет

ен
н

ы
х

 
зн

ан
и

й
 

о
 

п
р

ав
и

л
ах

 

б
ез

о
п

ас
н

о
й

 
р

аб
о
ты

 
с 

в
ещ

ес
тв

ам
и

 
в
 

л
аб

о
р

ат
о
р

и
и

 и
 в

 б
ы

ту
. 

Д
ел

аю
т 

о
ш

и
б

к
и

 в
 о

п
р

ед
ел

ен
и

и
 р

еа
к
ти

в
а 

д
л
я
 

д
о
к
аз

ат
ел

ь
ст

в
а 

со
ст

ав
а 

в
ещ

ес
тв

а.
 

Н
и

зк
и

й
 

у
р

о
в
ен

ь
 

зн
ан

и
й

 
к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х
 

р
еа

к
ц

и
й

 
 

н
ео

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

Н
е 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

о
 

п
о
н

и
м

ан
и

е 
о
  

сп
о
со

б
ах

 
о
п

р
ед

ел
ен

и
я
 

в
ещ

ес
тв

 
с 

п
о
м

о
щ

ь
ю

  
к
ач

ес
тв

ен
н

ы
х

 р
еа

к
ц

и
й

. 

 Ш
и

р
е 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь
 в

о
зм

о
ж

н
о
ст

и
  

о
б

р
аз

о
в
ат

ел
ь
н

о
й

 с
р

ед
ы

: 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
в
 

п
еч

ат
н

о
м

 
и

л
и

 

эл
ек

тр
о
н

н
о
м

 
в
и

д
е 

(с
х

ем
ы

, 
та

б
л
и

ц
ы

),
 

в
и

д
ео

, 
ау

д
и

о
, 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

е 
к
н

и
ги

 и
 р

ес
у
р

сы
 И

н
те

р
н

ет
а,

 м
ат

ер
и

ал
ы

 Ф
И

П
И

, 

сп
ец

и
ал

ь
н

ы
е 

о
н

л
ай

н
-п

р
о
гр

ам
м

ы
, 

у
ч

еб
н

ы
е 

д
и

ск
и

. 

П
р

о
в
о
д

и
ть

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эк
сп

ер
и

м
ен

т 
н

а 
р

ас
п

о
зн

ав
ан

и
е 

в
ещ

ес
тв

(8
, 

9
, 

1
1
 к

л
ас

сы
).

 И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 «

зв
у
к
о
в
о
й

 д
и

к
та

н
т»

 

д
л
я
 

за
п

о
м

и
н

ан
и

я
, 

в
к
л
ю

ч
ат

ь
 

н
а 

п
ер

ем
ен

ах
. 

П
р

о
в
о
д

и
ть

 

п
и

сь
м

ен
н

ы
й

 д
и

к
та

н
т.

  
  

Р
е
ш

ен
и

е 
р

а
сч

ет
н

ы
х
 з

а
д

а
ч

 

П
л
ан

и
р

о
в
ат

ь
/п

р
о
в
о
д
и

ть
 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я
 

п
о
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
 

ф
о
р

м
у
л
ам

 
и

 

у
р

ав
н

ен
и

я
м

 

Д
ел

аю
т 

о
ш

и
б

к
и

 
в
 

у
р

ав
н

ен
и

я
х
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

р
еа

к
ц

и
й

, 
п

о
 

к
о
то

р
ы

м
 

п
р

о
в
о
д

я
т 

р
ас

ч
ет

ы
. 

В
 п

р
и

м
ен

я
ем

ы
х

 д
л
я
 

р
ас

ч
ет

о
в
 ф

о
р

м
у
л

ах
 д

о
п

у
ск

аю
т 

о
ш

и
б

к
и

. 

Н
е 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

ы
 у

м
ен

и
я
 п

л
ан

и
р

о
в
ат

ь
, 

р
аб

о
та

ть
 

п
о
 

ал
го

р
и

тм
ам

, 

в
ы

ч
и

сл
и

те
л
ь
н

ы
е 

у
м

ен
и

я
. 

С
л
аб

о
 

сф
о
р

м
и

р
о
в
ан

ы
 

н
ав

ы
к
и

 

см
ы

сл
о
в
о
го

 
 

ч
те

н
и

я
. 

Н
ев

н
и

м
ат

ел
ь
н

о
 

ч
и

та
ю

т,
  
н

е 
ан

ал
и

зи
р

у
ю

т 
 т

ек
ст

 з
ад

ан
и

й
. 

Р
аз

р
аб

ат
ы

в
ат

ь
, 

п
о
д

б
и

р
ат

ь
 

и
 

р
еш

ат
ь 

за
д

ач
и

(8
-1

1
 

к
л
ас

сы
).

 

И
сп

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 

 
в
о
зм

о
ж

н
о
ст

и
 

 
о
б

р
аз

о
в
ат

ел
ь
н

о
й

 
ср

ед
ы

: 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

 
в
 

п
еч

ат
н

о
м

 
и

л
и

 

эл
ек

тр
о
н

н
о
м

 в
и

д
е;

  
р

ес
у
р

сы
 И

н
те

р
н

ет
а,

 м
ат

ер
и

ал
ы

 Ф
И

П
И

. 

П
р

и
су

тс
тв

о
в
ат

ь
 

и
 

р
аб

о
та

ть
 

н
а 

еж
ен

ед
ел

ь
н

ы
х

 
 

в
еб

и
н

ар
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